1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2023-2024

Anul de studiu | / Semestrul |

ANEXA 1

1.1. Institutia de Tnvatamint superior

Universitatea ,,1 Decembrie 1918” din Alba lulia

1.2. Facultatea

de Informatica si Inginerie

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica, Matematica si Electronica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea*

Informatica / 251201, 251203, 251204

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Algebra liniara, geometrie analitica si

diferentiala

2.2. Cod disciplina

INFO104

2.3. Titularul activitatii de curs

Lect. dr. Dorin Wainberg

2.4. Titularul activitatii de seminar / laborator

Lect. dr. Dorin Wainberg

2.8. Regimul disciplinei

2.5. Anul de studiu [ 2.6. Semestrul | | (ZEZ'C/T\'/%”)' de evaluare | ¢ g,ioob&?;::ﬂ;' o)
F — facultativa)

3. Timpul total estimat

3.1. Numar ore pe 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/laborator 2

saptamana

3.4. Total ore din planul de | 56 din care: 3.5. curs 28 3.6. seminar/laborator 28

invatdmint

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 27

Tutoriat -

Examinari 2

Alte activitafi ....... -

3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 69+56=125
3.10 Numarul de credite** 5

*3.9. =3.4. + 3.7.; numarul total de ore pe semestru trebuie calculat in functie de nr. de credite (3.9.) si de volumul de munca
aferent unui credit (1 credit = 25 ore conform Ghidului de aplicare a ECTS).
**3.10. = numarul de credite prevazut a fi atribuit disciplinei prin planul de invatamant.

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu videoproiector si tabla

5.2. de desfasurarea a seminarului/laboratorului

Sala dotata cu videoproiector si tabla.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

C4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale domeniului profesional, precum si a teoriilor
si modelelor matematice.
C4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale).
C4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale.

C4.4 Utilizarea simularii pentru studiul comportamentului modelelor realizate si evaluarea
performantelor.

C4.5 Incorporarea de modele formale in aplicatii specifice din diverse domenii.

Competente transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Obiectivul general al acestei discipline este consolidarea notiunilor de
algebra liniaré studiate in invatdmantul liceal, cuprinzénd, in acelasi timp,
si elemente de algebra superioara si de geometrie analiticd necesare si
altor obiecte de invatdmant.

7.2 Obiectivele specifice

Prezenta disciplina va contribui la:

-insusirea notiunilor de baza referitoare la matrici si determinanti si
formarea deprinderilor practice de aplicare ale acestore notiuni,

-formarea deprindelor de a rezolva orice sistem de ecuatii liniare,
-insusirea unor notiuni referitoare la spatii vectoriale cu aplicatii la spatiul
vectorilor liberi, conice si cuadrice,

-formarea deprinderilor de utilizare a calcului vectorial la obtinerea unor
notiuni de geometrie analitica cum sunt: ecuatiile algebrice pentru diverse
plane, conice si cuadrice.

Atingerea acestor obiective specific permite:

C4.1 Definirea conceptelor si principilor de baza ale domeniului
profesional, precum si a teoriilor si modelelor matematice.

C4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale).

C4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor
probleme reale.

C4.4 Utilizarea simularii pentru studiul comportamentului modelelor
realizate si evaluarea performantelor.

C4.5 incorporarea de modele formale in aplicatii specifice din diverse
domenii.

8. Continuturi*

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Matrice: definitie, operatii si proprietati. Impartirea unei matrice in

submatrice (blocuri).

Prelegere, discutii.

2. Determinantul unei matrice. Matrice inverse. Rangul unei matrice. Prelegere, discutii.

3. Sisteme de ecuatii liniare. Sisteme de tip Cramer.

Prelegere, discutii.

4. Compatibilitatea sistemelor de ecuatii liniare. Metoda eliminarii partiale

(Gauss). Metoda eliminarii totale (Gauss-Jordan).

Prelegere, discutii.

5. Legi de compozitie. Structuri algebrice cu legi de compozitie interna:

monoizi, grupuri, inele, corpuri.

Prelegere, discutii.

6. Spatii vectoriale. Liniar dependenta si liniar independenta. Prelegere, discutii.
7. Sistem de generatori. Baza. Dimensiunea unui spatiu vectorial. Prelegere, discutii.
8. Spatii vectoriale reale cu produs scalar. Ortogonalitate. Prelegere, discutii.
9. Aplicatii liniare. Nucleul si imaginea unei aplicatii liniare. Prelegere, discutii.

10. Dreapta in plan.

Prelegere, discutii.

11. Conice. Cercul, elipsa, parabola, hiperbola.

Prelegere, discutii.

12. Sisteme de coordonate in spatiu. Planul. Dreapta in spatiu. Prelegere, discutii.

13. Curbe in plan. Tangenta si normala la o curba plana. Curbura unei

curbe plane.

Prelegere, discutii.

14. Curbe in spatiu. Planul tangent si planul normal la o curba in spatiu.

Curbura si torsiunea unei curbe in spatiu.

Prelegere, discutii.

Bibliografie

1. N. Crainic, D. Wainberg, Algebra liniara, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2010.
2. D. Wainberg, Elemente de Algebra liniara, Editura Aeternitas, Alba lulia, 2019.
3. G. Bercu, L. Daus, A.L. Pletea, D. Rosu, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniara, geometrie analitica, geometrie diferentiala si

elemente de algebra tensoriald, Editura Studis, 2013

4. Gh. Atanasiu, E. Stoica, Algebra liniara. Geometrie analitica, Editura Fair Partners, 2003.
5. L. Daus, Algebra liniara si geometrie analitica, Editura ConsPress, Bucuresti, 2009




6. R. Horn, C. Johnson, Analiza matriceald, Editura Theta, 2006
7. C. Radu, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura All, Bucuresti, 1996.
8. C. Udriste, O. Dogaru, Algebra liniara, Geometrie Analitica, Universitatea Politehnica din Bucuresti, 1991.

8.2. Seminar-laborator

Problematizare, exemplificare,

1.1. Aplicatii t Icul matriceal.
plicatii pentru calcul matricea demonstratie.

2.1. Aplicatii pentru calculul determinantilor.
Problematizare, exemplificare,
2.2. Determinantul unei matrice. Matrice inverse. .
demonstratie.

2.3. Rangul unei matrice.

Problematizare, exemplificare,

3.1. Rezolvari de isteme de ecuatii liniare. Sisteme de tip Cramer. .
’ demonstratie.

4.1. Compatibilitatea sistemelor de ecuatii liniare.

N . Problematizare, exemplificare,
4.2. Metoda eliminarii partiale (Gauss). g trati
emonstratie.

4.3. Metoda eliminarii totale (Gauss-Jordan).

5.1. Legi de compozitie.
Problematizare, exemplificare,
5.2. Structuri algebrice cu legi de compozitie interna: monoizi,

demonstratie.
grupuri, inele, corpuri.
6.1. Aplicatii pentru spatii vectoriale. Problematizare, exemplificare,
6.2. Liniar dependenta si liniar independenta. demonstratie.
7.1. Sistem de generatori. Problematizare, exemplificare,
7.2. Baza. Dimensiunea unui spatiu vectorial. demonstratie.
8.1. Aplicatii cu privire la spatii vectoriale reale cu produs scalar. Problematizare, exemplificare,
8.2. Ortogonalitate. demonstratie.
9.1. Probleme cu aplicatii liniare. Problematizare, exemplificare,
9.2. Nucleul si imaginea unei aplicatii liniare. demonstratie.

Problematizare, exemplificare,

10.1. Dreapta in plan. demonstratie.

Problematizare, exemplificare,
11.1. Conice. Cercul, elipsa, parabola, hiperbola.

demonstratie.
12.1. Sisteme de coordonate in spatiu. Planul. Problematizare, exemplificare,
12.2. Dreapta in spatiu. demonstratie.

13.1. Curbe in plan.
Problematizare, exemplificare,
13.2. Tangenta si normala la o curba plana. i

’ demonstratie.

13.3. Curbura unei curbe plane.

14.1. Curbe in spatiu.
Problematizare, exemplificare,
14.2. Planul tangent si planul normal la o curba in spatiu. .

’ ’ demonstratie.

14.3. Curbura si torsiunea unei curbe in spatiu.

Bibliografie
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h. Atanasiu, E. Stoica, Algebra liniara. Geometrie analitica, Editura Fair Partners, 2003.
Daus, Algebra liniara si geometrie analitica, Editura ConsPress, Bucuresti, 2009
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Acumularea de catre studenti a cunostintelor aferente acestei discipline presupune o pregétirea a acestora pentru piata muncii
astfel incéat sa poata solutiona problemele care apar in practica prin crearea unor modele matematice adecvate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Examen scris 50%
10.5 Seminar/laborator Verificare pe parcurs Teste pe parcursul semestrului 50%

10.6 Standard minim de performanta:
Pentru a putea obtine creditele la aceasta disciplina studentul trebuie sa stie s& opereze cu notiuni elementare de algebra liniara si
geometrie.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatji Semnatura Decanul Facultatji




