1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2022-2023

Anul de studiu 2 / Semestrul 2

1.1. Institutia de Tnvatamint superior

Universitatea ,,1 Decembrie 1918” din Alba lulia

1.2. Facultatea

Facultatea de Informatica si Inginerie

1.3. Departamentul

de Informatica, Matematica si Electronica

1.4. Domeniul de studii

Electronica aplicata

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea*

Electronica aplicata/214204,215225, 215224

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Calcul numeric

‘ 2.2. Cod disciplina

| EA2203

2.3. Titularul activitatji de curs

Prof. univ. dr. Breaz Valer-Daniel

2.4, Titularul activitatii de seminar / laborator

Asist. univ. drd. Nagy — Onita Daniela

2.5. Anul de studiu 2 2.6. Semestrul 2 2.7. Tipul de evaluare E 2.8. Regimul disciplinei (O | O

(E/CIVP) — obligatorie, Op —
optionald, F — facultativa)

3. Timpul total estimat

3.1. Numar ore pe 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/laborator 2

saptamana

3.4. Total ore din planul de | 56 din care: 3.5. curs 28 3.6. seminar/laborator 28

Tnvatamint

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat -

Examinari 2

Alte activitafi .......

3.7 Total ore studiu individual 14
3.9 Total ore pe semestru 75
3.10 Numarul de credite** 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Analizd matematica, Fl 102

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu videoproiector si tabla

5.2. de desfasurarea a seminarului/laboratorului

Sala dotata cu videoproiector si calculatoare

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

contribuie la formarea unor competente generale specifice specializarii privind:

C2 Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor

In urma parcurgerii cursului studentii vor dobandi competente in utilizarea aparatului analizei

numerice pentru rezovarea unor probleme diverse cu ajutorul calculatorului. Astfel disciplina

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Introducerea notiunilor si metodelor de baza ale analizei numerice. Initierea studentilor in
programarea metodelor numerice de abordare a problemelor de matematica cat si utilizarea de

software numeric.

7.2 Obiectivele specifice

Studentii trebuie sa:

-cunoasca notiunile fundamentale de analiza numerica;
-cunoasca diversi algoritmi numerici;

Atingerea acestor obiective specifice le permite modelarea si rezolvarea unor probleme cu grad
mediu de complexitate, folosind cunostinfe de matematica si informatica. Atingerea acestor

obiective specifice va permite:




C2.1 Caracterizarea temporala, spectrala si statistica a semnalelor

C2.2 Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor
C2.3 Utilizarea mediilor de simulare (Matlab) pentru analiza si prelucrarea semnalelor
C2.4 Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor

C2.5 Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor cu
implementare hardware si software

8. Continuturi*

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Elemente de teoria aproximarii si analiz& matriceal. Prelegere, discutii. 2 ore
2. Elemente de teoria erorilor si aritmetica in virgula flotanta. Prelegere, discutii. 2 ore
3. Stabilirea metodelor si algoritmilor numerici. Calculul cu diferente. Pre|egere, discutii. 2 ore
4. Aproximarea functiilor Prelegere, discutii. 2 ore
5. Aproximarea functiilor Prelegere, discutii. 2 ore
6. Derivarea si integrarea numerica. Prelegere, discutii. 2 ore
7. Derivarea si integrarea numerica. Prelegere, discutii. 2 ore
8. Rezolvarea numerica a ecuatiilor Prelegere, discutii. 2 ore
9. Rezolvarea numerica a ecuatjilor Prelegere, discutii. 2 ore
10.Rezolvarea sistemelor de ecuatii Prelegere, discutii. 2 ore
11. Rezolvarea sistemelor de ecuatii Prelegere, discutii. 2 ore
12. Pachete matematice Matlab Prelegere, discutii. 2 ore
13. Pachete matematice Matcad Prelegere, discutii. 2 ore
14. Elemente de calcul simbolic Prelegere, discutii. 2 ore
Bibliografie

1.Gh. Coman - Analizd numericd, Ed. Libris, Cluj Napoca, 1995.

2.D.D. Stancu — Analiza numerica, Curs si culegere de probleme, Lito UBB Cluj-Napoca, 1997.

3.Eugen K. Blum — Numerical Analysis and Computation: Theory and Practice, Addison-Wesley, 1972.

4.R.L. Burden, L.J. Faires — Numerical Analysis, PWS Kent, 1986.

5.M.Crouziex, L. Mingot — Analyse numerique des equations differentielles, Masson, 1990.

6.P. Ciarlet, C. Lions — Analyse numerique matricielles et optimisations, Masson, 1989.

7.E. Scheiber, D. Lixandroiu — MathCAD, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1994.

8.S. Nakamura — Numerical Analysis and Graphic Visualization in MATLAB, Pretice-Hall, 1996

8.2. Seminar-laborator

1.1.Analiza si evaluarea expresiilor aritmetice. Prelegere, discutii. 2 ore
2.1.Calculul determinantului si a inversei unei matrice Prelegere, discutii. 2 ore
3.1. Metoda eliminarii lui Gauss Prelegere, discutii. 2 ore
3.2. Metoda eliminarii totale

4.1.Metoda lui Cholesky Prelegere, discutii. 2 ore
4.2.Metoda lui Onicescu

4.3.Metode iterative

5.1.Metoda aproximatiilor succesive Prelegere, discutii. 2 ore
5.2.Metoda tangentei

5.3.Metoda secantei

6.1.Metoda lui Bairstrov Prelegere, discutii. 2 ore
7.1.Diferente finite Prelegere, discutii. 2 ore
7.2.Diferente divizate

8.1.Interpolare Lagrange si interpolare Newton Prelegere, discutii. 2 ore
8.2.Interpolare Hermite si interpolare Birkhoff

9.1.Interpolare trigonometrica Prelegere, discutii. 2 ore
9.2.Interpolare rationala

9.3.Interpolare spline

10.1.Aproximare in medie patratica. Prelegere, discutii. 2 ore
11.1.Derivare numerica. Prelegere, discutii. 2 ore
12.1.Formule de cuadratura de tip Gauss, Newton-Cotes. Prelegere, discutii. 2 ore




13.1.Integrare numerica prin serii Taylor. Prelegere, discutii. 2 ore

14.1.Metode multipas. Prelegere, discutii. 2 ore

Bibliografie

1.Gh. Coman - Analizd numerica, Ed. Libris, Cluj Napoca, 1995.

2.D.D. Stancu — Analiza numerica, Curs si culegere de probleme, Lito UBB Cluj-Napoca, 1997.
3.Eugen K. Blum — Numerical Analysis and Computation: Theory and Practice, Addison-Wesley, 1972.
4.R.L. Burden, L.J. Faires — Numerical Analysis, PWS Kent, 1986.

5.M.Crouziex, L. Mingot — Analyse numerique des equations differentielles, Masson, 1990.
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7.E. Scheiber, D. Lixandroiu — MathCAD, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1994.

8.S. Nakamura — Numerical Analysis and Graphic Visualization in MATLAB, Pretice-Hall, 1996

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Acumularea de catre studenti a cunostintelor aferente acestei discipline presupune o pregétirea a acestora pentru
piata muncii astfel incat sa poata solutiona problemele care apar in practica prin crearea unor modele matematice
adecvate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Examen practic 50%
10.5 Seminar/laborator Verificare pe parcurs Portofoliu de lucari 50%

10.6 Standard minim de performanta:

Pentru a putea obtine creditele la aceasta disciplind studentul trebuie sa stie s& opereze cu notiuni elementare de
analizd numerica si sa utilizeze software-uri necesare rezolvarii numerice a diverselor probleme de
matematica.Prezenta la cursuri si seminarii conform cerintelor generale ale facultatji.

* cunoasterea notiunilor fundamentale (minim nota 5 la evaluarea finala)

* capacitatea de a aplica in practica notiunile teoretice (minim media 5 pt. seminar)

Nota finala se calculeaza ca medie aritmeticd a notelor acordate pentru componentele specificate la 10.4 si 10.5.
Examenul se considera promovat daca media este cel putin 5 (este necesar ca notele de la 10.4 si 10.5 sa fie mai
mari ca 5 fiecare). La fiecare dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restanta si mariri) nota se calculeaza dupa
aceeasi regula. In sesiunea de restante/mariri se pot sustine doar probele la care nu s-a obtinut notad de promovare
(minim 5), cu exceptia cazului in care studentul doreste sa sustina si probele deja promovate.

Obs: Studentii pot participa la orele de consultatii (2 module/saptamana conform planificarii stabilite la Tnceputul

semestrului) in cadrul carora titularul de curs si/fsau seminar/laborator raspunde intrebarilor studentilor si ofera
explicatii suplimentare legate de continutul cursului, aplicatiile de la laborator si teme.

Recuperarea laboratoarelor se poate face in regim de consultatii in timpul semestrului. De asemenea, in cazuri bine
motivate, recuperarea orelor de laborator se mai poate face prin prezentarea de catre student a portofoliului de lucrari
practice — in ultima saptamana din semestrul Il, in orele de consultatii ale cadrului didactic titular.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
14.02.2023 Prof. Univ. Dr. Breaz Daniel Asist. Univ. Drd. Nagy — Onita Daniela
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Lect.univ.dr. Aldea Mihaela




