FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Anul de studiu | / Semestrul Il

1. Date despre program

ANEXA 1

1.1. Institutia de Tnvatamint superior Universitatea ,,1 Decembrie 1918” din Alba lulia

1.2. Facultatea de Informatica si Inginerie

1.3. Departamentul Departamentul de Informatica, Matematica si Electronica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea Informatica/ Analist/251201, Programator de sistem informatic/251204,
Inginer de sistem in informatica/251203 / 2512/ Software developers

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Algoritmica grafurilor | 2.2. Cod disciplind [ INFO111
2.3. Titularul activitatii de curs Lect. dr. Dorin Wainberg
2.4. Titularul activitatii de seminar / laborator Lect. dr. Dorin Wainberg

2.7. Tipul de evaluare

2.5. Anul de studiu 2.6. Semestrul 1 (EICIVP) Op—-o

2.8. Regimul disciplinei
(O — obligatorie,

F — facultativa)

ptionala,

3. Timpul total estimat

3.1. Numar ore pe 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/laborator
saptamana

3.4. Total ore din planul de | 56 din care: 3.5. curs 28 3.6. seminar/laborator
invatdmint

28

Distributia fondului de timp

ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

30

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

32

Tutoriat

Examinari

Alte activitafi .......

3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore din planul de invatamant 56

3.9 Total ore pe semestru 150

3.10 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si tabla

5.2. de desfasurarea a seminarului/laboratorului Sala dotata cu videoproiector si tabla.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale CP3 (2 ECTS), CP 16 (2 ECTS), CP29 (2 ECTS)

Competente transversale Nu se aplica

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Cunoasterea tipuri de structuri de date, a operatiilor specifice si a tipurilor

de prelucrare a acestora. Dobandirea abilitatilor
structuri de date.

de a utiliza grafurile ca

7.2 Obiectivele specifice Tnsusirea tehnicilor si algoritmilor de prelucrare a grafurilor.

8. Continuturi*

8.1 Curs Metode de predare

Observatii

1 Preliminarii Prelegere, discutii.

2 ore




1.1 Nofiuni generale
1.2 Moduri de reprezentare ale unui graf

2.1. Concepte de baza in teoria grafurilor

2.2. Numérul ciclomatic Prelegere, discutii. 2 ore

3 Parcurgerea grafurilor
3.1 Parcurgerea in latime (Breadth First) Prelegere, discutii. 2 ore
3.2 Parcurgerea in adancime (Depth First)

4 Drumuri de lungime minima intr-un graf orientat
4.1 Metoda marcarii varfurilor Prelegere, discutii. 2 ore
4.2 Metoda matriceala

5 Componente tare conexe ale unui graf orientat
5.1 Grafuri tare conexe Prelegere, discutii. 2 ore
5.2 Determinarea componentelor tare conexe ale unui graf orientat

6 Grafuri bipartite
6.1 Cuplajul a doua multimi disjuncte Prelegere, discutii. 2 ore
6.2 Determinarea cuplajului maxim intr-un graf bipartit

7 Drumuri si circuite hamiltoniene

7.1 Drumuri hamitoniene intr-un graf fara circuite. Algoritmul lui Chen
7.2 Algoritmul lui Foulkes

7.3 Algoritmul lui Kaufmann

Prelegere, discutii. 2 ore

8 Drumuri de valoare optima intr-o retea
8.1 Retele

8.2 Algoritmul lui Bellman-Kalaba Prelegere, discutii. 2 ore
8.3 Algoritmul lui Ford
8.4 Algoritmul lui Dijkstra

9 Flux maxim in retele de transport 90

9.1 Retele de transport

9.2 Taieturi in retele de transport

9.3 Determinarea fluxului maxim intr-o retea de transport

Prelegere, discutii. 2 ore

10 Arbori
10.1 Notiunea de arbore Prelegere, discutii. 2 ore
10.2 Teoreme de caracterizare ale arborilor

11 Arbori orientati

11.1 Parcurgerea arborilor orientati Prelegere, discutii. 2ore

12 Arbori de valoare minima
12.1 Arbori partiali

12.2 Algoritmul lui Kruskal
12.3 Algoritmul lui Sollin

Prelegere, discutii. 2 ore

13 Arbori binari
13.1 Reprezentarea arborilor binari. Modalitati de parcurgere . Prelegere, discutii. 2 ore
13.2 Arbori de sortare

14 Arbori de structura Prelegere, discutii. 2 ore

Bibliografie

[1] Alb Lupas, A., Combinatorica si teoria grafurilor, Editura Universitatii din Oradea, 2006.

[2] Wainberg D., Breaz D., Alb Lupas, A., Elemente de Algoritmica grafurilor, Ed. Aeternitas, Alba lulia, 2010
[3] Cabulea, L., Cercetéari operationale, Seria Didactica, Alba lulia, 2005.

[4] Chirita, S., Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1989.

[5] Frentiu, M., Parv, B., Elaborarea programelor. Metode si tehnici moderne,Ed. Promedia, Cluj Napoca, 1994.
[6] lonescu, T.C., Zsako, |., Structuri arborescente de date cu aplicatiile lor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990.

[7] Moise, G., Algoritmica grafurilor, Ed. UPG, Ploietsti, 2007.

[8] Radescu, N., Radescu, E., Probleme de teoria grafurilor, Editura Scrisul Roméanesc, Craiova, 1982.

[9] I. Rotsca, Gh. (coord.), Programarea calculatoarelor. Algoritmi in programare, Ed. ASE, Bucuresti, 2007.
[10] Tomescu, I., Combinatorica si teoria grafurilor, Editura Universitatii din Bucuresti, 1978.

[11] Tomescu, |., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

8.2. Seminar-laborator
1 Preliminarii . .
. Problematizare, exemplificare,
1.1 Notiuni generale y 2 ore
. . demonstratie.
1.2 Moduri de reprezentare ale unui graf ,
2.1. Concepte de baza in teoria grafurilor Problematizare, exemplificare,
" . - . 2 ore
2.2. Numarul ciclomatic demonstratie.
& 2lBLI s QL e Problematizare, exemplificare
3.1 Parcurgerea in latime (Breadth First) demonstratie ’ P " | 2ore
3.2 Parcurgerea in adancime (Depth First) s
4 Drumuri de lungime minima intr-un graf orientat . e
S Problematizare, exemplificare,
4.1 Metoda marcarii varfurilor ; 2 ore
: < demonstratie.
4.2 Metoda matriceala ’
5 Componente tare conexe ale unui graf orientat . -
. Problematizare, exemplificare,
5.1 Grafuri tare conexe . 2 ore
. . . demonstratie.
5.2 Determinarea componentelor tare conexe ale unui graf orientat ’
6 Grafuri bipartite . -
) . L Problematizare, exemplificare,
6.1 Cuplajul a doua multimi disjuncte ; 2 ore
) oo NN . . demonstratie.
6.2 Determinarea cuplajului maxim intr-un graf bipartit ,




7 Drumuri gi circuite hamiltoniene
7.1 Drumuri hamitoniene intr-un graf fara circuite. Algoritmul lui p . -
roblematizare, exemplificare,
chhen demonstratie 2 ore
7.2 Algoritmul lui Foulkes U
7.3 Algoritmul lui Kaufmann
8 Drumuri de valoare optima intr-o retea
8.1 Retele . -
8.2 Algoritmul lui Bellman-Kalaba Z;%)‘Lingzgf’.aere’ exemplificare, 2 ore
8.3 Algoritmul lui Ford U
8.4 Algoritmul lui Dijkstra
9 Flux maxim in retele de transport 90
9.1 Retele de transport Problematizare, exemplificare, 2 ore
9.2 Taieturi in retele de transport demonstratie.
9.3 Determinarea fluxului maxim intr-o retea de transport
L0 el Problematizare, exemplificare
10.1 Notiunea de arbore demonstratie ! ' | 2ore
10.2 Teoreme de caracterizare ale arborilor il
11 Arbori orientati Problematizare, exemplificare, 2 ore
11.1 Parcurgerea arborilor orientati demonstratie.
12 Arbori de valoare minima
12.1 Arbori partiali Problematizare, exemplificare, 2 ore
12.2 Algoritmul lui Kruskal demonstratie.
12.3 Algoritmul lui Sollin
LE Aiper [l Problematizare, exemplificare
13.1 Reprezentarea arborilor binari. Modalitati de parcurgere . d L " | 2ore
; emonstratie.
13.2 Arbori de sortare ’
14 Arbori de structura Problematizare, exemplificare, >
p ore
demonstratie.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Aplicarea disciplinei Algoritmica grafurilor in crearea si dezvoltarea unei retele de calculatoare este esentiald. Orice firma sau
institutie care detine o refea de calculatoare ar avea nevoie de absolventi care sa fi parcurs cu folos aceastd materie. De
asemenea, o sumedenie de tehnici de programare au la baza algoritmii prezentati aici. Prin urmare, putem conchide c& Algoritmica
grafurilor este 0 materie fundamentala a informaticii.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Examen scris 50%
10.5 Seminar/laborator Verificare pe parcurs Teme de seminar 50%

10.6 Standard minim de performanta:
Pentru a putea obtine creditele aferente acestei discipline, studentul trebuie sa isi insuseasca concepte si principii de baza ale
acestei ramuri a informaticii, precum si a teoriilor si modelelor matematice prezentate aici.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatji Semnatura Decanul Facultatji




